
 بسمه تعالی

8201، مسابقه الیمپیاد ریاضی امُینسی آموزان درهای دانشراهنمای ارزیابی پاسخ  

 

اعضاء هیئت داوران و های حلاست. این معیارها بر اساس راهه شدهآموزان ارائهای دانشتصحیح برگه در این راهنما معیارهایی برای

های ممکن حلهمین دلیل ممکن است شامل همه راههاست، به ده توسط آنهای مطرح شآموزان و ایدههای دانشهمچنین پاسخ

ی ه نموده و در صورت مشاهدهبه عنوان کلید اولیه استفاد نباشد. بنابراین از مصححین عزیز خواهشمندیم که از این راهنما صرفاً

 ردد.عه اضافه گه این مجموند تا بها را با هیئت داوران در میان بگذارهای منطقی دیگر، آنپاسخ

 یک گزارشالات به این نکته توجه داشته باشید که همه مسائل این آزمون در راستای انجام تکلیف نهایی، یعنی تهیه در تصحیح سؤ

لذا های نهایی آورده باشد؛ ممکن است گروهی ایده پاسخ یک سؤال را در سؤالات بعدی و یا در تکلیف است. برای وزارت بهداشت

آموزان ، به پاسخ دانشهای برتر نیز بیش از هر چیزدر انتخاب برگه مدنظر داشته باشد. ،در کل آزمون را عملکرد گروهمصحح محترم 

 تکلیفهایی را که در آن شود، با وجود مطالعه و ارزیابی تمام تکالیف، برگهشود؛ لذا از مصححین خواهش مییمدر تکلیف نهایی دقت 

صحیح اند(. تها عملکرد ضعیفی داشتهاگر در پاسخ به مسائل سایر قسمت ند )حتیه است، معرفی کنبی پاسخ داده شدنهایی به خو

 هر چه به سؤالات های برتر از میان آنها انجام خواهد گرفت. طبیعتاًگیرد بلکه بر مبنای مقایسه برگهبر اساس نمره دهی انجام نمی

  ود.یشتری خواهند بز اهیت بتر و حائپیچیدهشویم سؤالات تر میپایانی نزدیک



 معیارهای ارزیابی

 1، بخش لیف اکتشافیاتک

 :1 تکلیف

 ماه، موارد زیر رخ داده است:دی 21آذرماه تا  30به طور خلاصه از 

 احوال افرادشرح  در ارتباط افراد تاریخ

 احمد احساس ضعف داشته احمد، فرشاد، کمال و احسان آذر 30

 است احمد بیمار  دی 1

 حال احسان چندان خوب نبوده احسان، فرید و علی دی 3

 شده احسان بیمار  دی 4

 هستند احمد، کمال و احسان بیمار فرید، علی، محمد، رضا و دانیال دی 7

 است. خوب شده احمد تقریباً  دی 9

 است. فرید بیمار شده

 دیگر (؟) رضا، دانیال و تعدادی -1 دی 10

 رامیناحمد و  -2

 احمد سالم است.

 .بیمارند دیگر( ؟)رضا، دانیال و تعدادی رامین،   دی 12

 به جز این گروه، بقیه بیمارند. نفر دیگر 4، فرشاد، کمال، احسان و احمد دی 14

 امید و هادی بیمارند. همه به جز، امید و هادی دی 21

 بقیه سالم هستند.

 

 اره تصمیم بگیرند.مورد درستی یا نادرستی دو گزآموزان باید در در این بخش دانش

 آذرماه، نسبت به بیماری آنفولانزا ایمن نبوده است. 30الف( در این باشگاه، هیچ کس در 

اما بیمار نشده است. بنابراین ایمن توان از متن چنین برداشت کرد که فرشاد در تمام این مدت، با همه افراد بیمار بیرون رفته می

 طور واضح ارائه دهند.د را بر اساس متن به آموزان باید شواهد خودانشاست.  بوده

با افراد  مستعد فردامکان داشته  ها استدلال کرده باشند که،برخی از گروه از طرف دیگر، با توجه به تعریف مستعد بودن، ممکن است

 شود، نه این که حتماً  بیمار تواندمیا که در تعریف داریم، این فرد بیمار در ارتباط بوده باشد ولی بیماری را از آنها نگرفته باشد. چر

نظری  ایمن بودن یا نبودن اوتوانیم به طور قطع درمورد نمی ، بنابراین،در مورد فرشاد اطلاعاتی بیشتری نداریمچون شود. بیمار می

 بدهیم.

 ناچار درستی آن را بپذیرد.برای رد کردن این گزاره پیدا کند، به تواند مثالی کن است گروهی به دلیل این که نمیبه علاوه، مم



 صحیح باشند.توانند، همه این موارد تا زمانی که همراه با ارائه شواهد درست و در قالب یک استدلال منطقی باشند، می

 ید بیمار هستید.ب( حتی اگر شما بیمار هستید، لزومی ندارد احساس کن

، قبل از رفتن به ماهآذر 30ماه اشاره کرد. احمد دی 1و  ماهآذر 30ان به گزارش احمد از شرح احوالش در وتبرای این گزاره، می

ماه حالش دی 3دهد که شود بیمار است. همچنین، احسان نیز گزارش میمتوجه می ماه،دی 1تمرین، احساس ضعف داشته، اما 

بیماری  ی این افرادتوان فهمید که هر دوشود. میاش میماه متوجه بیماریدی 1سواری رفته و در نبوده اما به دوچرخهچندان خوب 

 یک یا چند روز طول کشیده است. یعنی احساس بیماری، ، اما تا بروز کامل آن،بودند را گرفته

های دیگری از بیماری ها، شامل شواهدی از پاسخممکن است برخ هر چند این گزاره مربوط به این متن و بیماری آنفولانزا است، اما

  لوده شدن به آن بیماری طول بکشد.ها پس از آمدتعلائم بروز آنها، مختلفی باشد که 

 :2 تکلیف

 ،از طریق احمدبیماری آنفولانزا را اعضای این باشگاه،  به نظر برسد است، در نگاه اول ممکن است ههمان طور که در تکلیف آمد

نگی در تصویر زیر یک نمونه ساده از چگو .در این باشگاه ارائه شودبیماری  از شیوع، گرافیکی نمایشیک  داند. در این قسمت بایگرفته

 دهد.ها، انتقال بیماری را از فرد بیمار به فرد مستعد، نشان میانتقال بیماری به تصویر کشیده شده است. جهت پیکان

 

بیماری را تمام کرده  یرغم بیرون رفتن با احمد، بیمار شده است اما از آنجایی که احمد دوره، علیبینید که رامینبالا می در نمایش

این که آیا خود رامین  شود.دیده می ین به عنوان یک رأس جدامل انتقال بیماری به او بوده باشد. لذا، رامتوانسته عا، نمیاست

 با استفاده از متن، قابل استنباط نیست. ،یا نهگری منتقل کرده اش را به فرد دیبیماری

 



 2تکالیف اکتشافی، بخش 

 :3 تکلیف

نفری با تعداد دو فرد بیمار )و تعدادی افراد ایمن(، مطلوب است، تعداد روزهایی که  100برای سه وضعیت داده شده در یک جامعه 

 همه افراد مستعد بیمار خواهد شد.

کنیم، یک روز فرض می شود.منتقل می ،مستعد دهد که بیماری پس از حداقل چند روز به فردنشان میهر عدد  های زیر،در جدول

 ا همسایگانش( نیاز باشد.برای انتقال بیماری )ارتباط فرد ب

 موقعیت اول:
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 اند.روز بیمار شده 9موقعیت، همه افراد مستعد، پس از در این 

 

 موقعیت دوم:

4 3 2 I 4 5 6 7 8 I 

3 I 1 2 3 4 5 6 7 8 

2 1 B 1 2 3 4 5 6 7 

3 2 1 2 3 4 5 4 5 6 

I 3 2 3 I I I 3 4 5 

5 4 I 2 1 B 1 2 3 4 

6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 

7 6 5 4 3 2 3 4 I 6 

8 7 6 5 4 3 4 5 6 7 

I 8 7 6 5 4 5 6 7 8 

 اند.روز بیمار شده 8در این موقعیت، همه افراد مستعد، پس از 
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وند که این شن در ارتباط میبا همسایگان ایم شوند. بلکه پس از یک روز، افراد بیماردر این موقعیت، همه افراد مستعد، بیمار نمی

 ماند.های جدول بالا خالی می. بنابراین بعضی از خانهشودمیمانع از انتقال بیماری  مرا

 منجر اهایدهاین هر یک از مادامی که بدیهی است برای نمایش انتقال بیماری مطرح شده باشد؛  تواندمختلف دیگری نیز میهای ایده

 .هستند قبولقابل به جواب درست باشند، 

 

 :4 تکلیف

افراد مستعد از یک جامعه ، باید کمترین تعداد افراد واکسینه شده را پیدا کرد که کمترین تعداد 4سؤال بخش اول در  بخش اول:

 نفری بیمار شوند. 100

نشان داده شده  3نفری به صورتی است که در جداول تکلیف  100ی توان فرض کرد که چیدمان جامعهبرای پاسخ به این سؤال می

 است. 3است و ارتباط افراد با همسایگانش نیز مانند تکلیف 

های مختلفی را در نظر گرفته آموزان فرضاست. برای این امر، ممکن است دانشآنچه که مهم است مشخص کردن تعداد افراد بیمار 

تر و به ها، رفته رفته معقولفرضد با ذکر این نکته که وشارائه میفرض هر و جواب برآمده از ها از این فرض تعدادیادامه  در باشند.

 شوند.تر میواقعیت نزدیک

 

نفر است و جای آنها در جدول، مانند  2آموزان فرض کنند تعداد افراد بیمار ، دانش2با توجه به توضیحات ابتدای بخش  حالت اول:

 است. 3تکلیف 

بیمار نخواهند  ،شود. یعنی هیچ یک از افرادد بیمار، از انتقال بیماری جلوگیری میانفر از همسایگان افر 8در این صورت با ایمن کردن 

 شوند.واکسن، کل افراد ایمن می 8پس با   شد.
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 در جدول،را جای آنها  نفر است، اما 2ند تعداد افراد بیمار آموزان فرض کن، دانش2توجه به توضیحات ابتدای بخش  با حالت دوم:

های مختلف کشیده و تعیین کنند در هر افراد بیمار، جدول قرار گرفتنِ های مختلفِ، باید برای وضعیتدر این صورت .متغیر بگیرند

جامعه از بیماری افراد دیگر همسایگان افراد بیمار،  ها نیز با واکسن زدنِر یک از این وضعیته دروضعیت به چند واکسن نیاز است. 

 شوند.مصون می

: افراد بیمار از هم فاصله دارند و هیچ یک در حاشیه یا گوشه نیستند. این حالت مانند همان جدول بالاست. مشابه این وضعیت اول

های اخیر، با تعداد افراد کمتری، بیماران یا در گوشه باشند، نیز وجود دارد که در حالت حاشیه رها درحالت برای وقتی که یکی از بیما

  شوند.محصور می

در هر وضعیت کماکان دو بیمار که در یک جدول نشان داده شده است. با ذکر این نکته  ،مدوم تا ششهای برای راحتی، وضعیت

 وجود دارد.

 اند.ه نیستند اما به صورت قطری مرتبطوضعیت دوم: افراد بیمار همسای •

 وضعیت سوم: افراد بیمار همسایه نیستند اما در یک ستون )یا ردیف( قرار دارند با یک فاصله. •

 اند و در یک ستون )یا ردیف( قرار دارند.ایهفراد بیمار همسوضعیت چهارم: ا •

 اند و در حاشیه جدول قرار دارند.وضعیت پنجم: افراد بیمار همسایه •

 اند و در گوشه جدول قرار دارند.وضعیت ششم: افراد بیمار همسایه •
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 واکسن نیاز است. 8تا  3پس وابسته به تعداد و جایگاه افراد بیمار به 

برای مثال  افتد.توان برای تعداد بیشتر بیمار نیز بسط داد و مشخص کرد که در هر وضعیت چه اتفاقی میرا میبالا روش  حالت سوم:

آموزان مسئله را تعمیم بدهند و بتوانند ین که دانشا واکسن نیاز است. 12ت سه بیمار، وابسته به جایگاه آنها، بین سه تا برای حال

چنین نیست که تعداد افراد  در واقعیت معمولاًاما . برای هر تعداد بیمار مشخص کنند که به چند واکسن نیاز است، ارزشمند است

 شود. توسعه بیماری استفاده میاز به عنوان یک وسیله برای پیشگیری جایگاه آنها را بدانیم بلکه از واکسن بیمار و 

است، تعیین کمترین تعداد واکسن است که اگر افرادی که مستعد  این تکلیف آنچه مد نظر با توجه به توضیح بالا، حالت چهارم:

ضیحات، باید حداقل نصف افراد با کنند. با توجه به این تو بیمارمعه را از دیگر افراد جا ،بیماری هستند، بیمار شدند، تعداد کمتری

 یهمسایهبا چهار چون آرایش شطرنجی ایمن شوند تا کمترین افراد بیمار شوند. در جدول زیر، هر یک از افراد مستعد که بیمار شود، 

 ماند.اش را منتقل کند و فقط خودش بیمار میتواند بیمارینمی، ایمن محصور شده
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ها دیده شود که بر اساس همین ایده محصور کردن تعدادی افراد مستعد، توسط کن است در میان پاسخهای دیگری نیز ممحالت

ها کمتر است، اما هدف اصلی مسئله که ده باشد. برای مثال جدول زیر را ببینید. در این حالت اگرچه تعداد واکسنافراد ایمن، آم

چرا که با بیمار شدن یک فرد، چند نفر دیگر در آن بلوک  شود؛می، متحقق ناست مینیمم شدن تعداد افراد بیمار از بین مستعدین

 شوند.هم بیمار می
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معه از یک جا، باید کمترین تعداد افراد واکسینه شده را پیدا کرد که کمترین تعداد افراد مستعد 4سؤال  دومدر بخش  :بخش دوم

 نفری بیمار شوند اما این بار افراد حرکت آزادانه دارند.  100

نشان داده  3اول تکلیف نفری به صورتی است که در جد 100ی توان فرض کرد که چیدمان جامعهمی نیز برای پاسخ به این سؤال

یک این تکلیف، در  زادانه را تعریف کنند.آموزان ابتدا حرکت آدانشرود، بنابراین انتظار میشده اما نوع ارتباطات متفاوت است. 

در که گر آن است تا حدودی بیان این مثال) توانند تغییر کننددر هر روز، همسایگان هر فرد می :دهش را بیان مثال از حرکت آزادانه

 . (شودهر روز موقعیت افراد عوض می

محصور کردن با گر دی، باید به این نکته توجه کرد که )یعنی عوض شدن همسایگان( برای حالتی که در مسئله مثال زده شده است

د ط افراد ایمن محصور شده باشد؛ چرا که ممکن است امروز یک فرد بیمار توسراز شیوع بیماری جلوگیری ک توانافراد بیمار، نمی

با بیمار "محصور کردن امکان پذیر نیست و  عملاًنفر این همسایگان، دیگر ایمن نباشند. پس  4یا هر  3، 2، 1اما فردای آن روز، 

رستی هایی مطلوب است که به خوبی بتواند بیانگر د. پاسخ"گیرندشدن یک فرد، همه افراد غیر ایمن، در معرض بیماری قرار می

اگر  قطعاًافراد بیمار شوند.  به طوری که کمترینرا پیدا کنیم ها تعداد واکسنکمترین خواهیم میبر این اساس،  گزاره اخیر باشد.

 ها یا افراد بیمار را مینیمم کنیم، مورد دیگر ماکسیمم خواهد شد:بخواهیم تنها یکی از این موارد، یعنی واکسن

 ها ماکسیمم(.بیمار مینیمم و واکسن شود )افرادِسن زده شوند، هیچ کس بیمار نمینفر واک 100گر ا •

 ها مینیمم(.شوند )افراد بیمار ماکسیمم و واکسنر میاگر هیچ کس واکسن نزند، همه بیما •

شوند نفر واکسینه می 50اد ای را انتخاب کرد که تعدخواهد هر دوی این موارد تواماً مینیمم باشند پس باید حالت بهینهاما مسئله می

آموزان، به طور واضح، از این حالت دفاع کنند. با این حال، رود دانشگیرند. انتظار مینفر در معرض خطر بیماری قرار می 50و تعداد 

 های دیگری نیز دیده شود که تا حدودی درست هستند که بسته به ایده آن، امتیاز داده شود.ممکن است پاسخ

یا  شده باشد بیشترنوع ارتباط با همسایگان،  برای مثال ؛باشدوجود داشته کت آزادانه در مورد حرهای دیگری هم ایده امکان دارد

وابسته به نوع فرض و تواند میحل شده باشد، به درستی مسئله  هاییفرض اگر بر اساس چنین حرکت افراد. دیگری برای هر فرض

 .یص دهدال را به خود تخصؤامتیاز این س یا تمام بخشیحل مسئله 

 

 :5 تکلیف

مستقیم واکسیناسیون غیرر ثیأمتر دیگری در تعیین افراد ایمن جامعه است که از آن با تااین تکلیف، مشخص شدن پاردر هدف اصلی 

کند، خواه میزان افراد واکسینه را به کل افراد ایمن شده مشخص مینام برده شده است. هدف از این تکلیف رسم نموداری است که 

 ه باشند و خواه به صورت غیر مستقیم. به صورت مستقیم ایمن شد

مجموع  بایستمی دهد،شده را نشان میغیر مستقیم ایمن  نسبت افراد واکسینه شده به افرادِکه رابطه  با توجه به نمودار داده شده

اده شده در تکلیف به عبارت دیگر، اگر نمودار نشان د. )که همان افراد زیر پوشش است( های این تابع را حساب کردورودی و خروجی



 f)همان طور که در زیر محور افقی نمودار مشخص است،  را کشید f+g(f)باشد، آنگاه باید نمودار تابع  g، نموداری تابعی به نام 5

 .است( gورودی تابع 

 باشند.یابی، این نمودار را رسم کرده آموزان با نقطهرود دانشانتظار می
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 .، مشخص شوددشومی 0.80 بالایهایی را که برد تابع به ازای آن باید بازه یا بازه پس از مشخص کردن نمودار،

  

 :تکلیف نهایی

 بخش اول: 

های متفاوت است. از آنجایی که در خود تکلیف به واکسن بین سه مدرسه با جمعیتهدف از این تکلیف توزیع تعداد محدودی 

حالت را بررسی کرده و پیشنهاد  بهتریند، حتی اگر گروهی به طور اتفاقی فقط های مختلف بررسی شوصراحت خواسته شده تا حالت

 سی قرار گرفته باشد از جمله:تواند مورد بررمی هابرای توزیع واکسن های مختلفیروشنیست.  کافیداده باشد، 

 ها به نسبت جمعیت هر مدرسهتوزیع متناسب واکسن •

 واکسن( 1000ها )هر مدرسه توزیع یکسان واکسن •

و  5نفری بر اساس نقطه ماکسیمم نمودار به دست آمده در تکلیف  1000و  4000های بیشتری بین دو مدرسه توزیع واکسن •

نفری یا حالت دیگر  1000و  2000نفری )مشابه این حالت برای مدارس  2000مدرسه ها به مانده واکسندادن باقیدر اختیار 

 نفری نیز باید بررسی شود(. 2000و  4000مدرسه 

درصد از  57شود و بر اساس آن درصد جامعه پوشش داده نشوند، بیماری فراگیر می 80، که اگر 5ده از اطلاعات تکلیف استفا •

ها تعلق بگیرد )مشابه این حالت برای مدارس مانده واکسنزده شوند و به مدرسه دیگر باقی نفری واکسن 1000و  4000مدارس 

 نفری نیز باید بررسی شود(. 2000و  4000نفری یا حالت دیگر مدرسه  1000و  2000

 بررسی شده باشد.ها از توزیع واکسن نیز های دیگریبه غیر از این موارد، ممکن است حالت

سطح  که دارایاز یک جامعه نرمال  ،5که نمودار داده شده در تکلیف نیز اشاره کرده باشند  نکتهآموزان به این رود دانشانتظار می

سادگی برای البته  ایی مانند مدرسه سطح ارتباطات به مراتب بیشتر است.امعهاما در ج ؛به دست آمده است متوسط هستند،ارتباطات 

 .ننداز این نمودار استفاده ک ناگزیرند آموزان، دانشنداشتن اطلاعات دیگربه دلیل و 

 ی نرم افزار تقریب زده شدهدرصد مستقیم واکسیناسیون است که به وسیلهمستقیم برحسب  ی درصد اثر غیرنشان دهنده gتابع 

 است.

 اند.گذاری شدهنام 𝐶 و 𝐴، 𝐵به ترتیب مدارس  1000، 2000، 4000ی سه مدرسه، ادر اینج

𝑔(𝑥) = 15.733 𝑥6 − 38.863𝑥5 + 32.39𝑥4 − 11.161𝑥3 + 1.7703𝑥2 + 0.0776 𝑥 + 0.0584 

 .هستند 𝐶 و 𝐴، 𝐵تیب جمعیت مدارس به تر 𝑁𝐶و  𝑁𝐴 ،𝑁𝐵که در آن  اکسیمم کردن تابع زیر استؤال مهدف از این س

ℎ(𝑎. 𝑏. 𝑐) = 𝑁𝐴𝑔 (
𝑎

𝑁𝐴
) + 𝑁𝐵𝑔 (

𝑏

𝑁𝐵
) + 𝑁𝐶𝑔 (

𝑐

𝑁𝐶
) 



 ی کهبه طور

3000 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐   و   𝑎 ≤ 𝑏  و 4000 ≤ 𝑐  و  2000 ≤ 1000 

 این داریم:نابرب

ℎ (𝑎و𝑏) = 4000𝑔 (
𝑎

4000
) + 2000𝑔 (

𝑏

2000
) + 1000𝑔 (

3000 − 𝑎 − 𝑏

1000
) 

 دهیم:های مختلف محاسبات را انجام میاکنون برای حالت

𝐴 𝐵 𝐶 ℎ (𝑎و𝑏) توضیحات 

 بربرا به نسبت 1165 428 857 1715

 برابرزیع تو 826 1000 1000 1000

 است غیر ممکن

( %66)ه زتوزیع به اندا

 جمعیت کل

)جایی که نمودار داده 

، 5شده در تکلیف 

 شود(ماکسیمم می

 غیر ممکن است

( %66)ه زبه انداتوزیع 

 رسامد جمعیت

𝐴 و 𝐶 

 غیر ممکن است

( %66)ه زبه انداتوزیع 

 رسامد جمعیت

𝐴 و 𝐵 

1020 1320 660 1183 

( %66)ه زبه انداتوزیع 

 رسامد جمعیت

𝐵 و 𝐶 

 کل %80پوشش  غیر ممکن است

 غیر ممکن است
 %80پوشش 

 𝐵 و 𝐴 رسامد

2280 150 570 1295 
 %80پوشش 

 𝐶 و 𝐴 رسامد

1290 1140 570 1195 
 %80پوشش 

 𝐶 و 𝐵 رسامد

 



 :دومبخش 

شیوع یک بیماری مشخص شوند. تعدادی از این عوامل در خود تکلیف نهایی آمده است.  یست عوامل مختلف دربادر بخش دوم می

 مانند: مطرح شود ممکن استموارد دیگری نیز علاوه بر آنها 

• 𝑁𝑖 جمعیت گروه ،𝑖 ام 

• 𝑀 ها، تعداد کل واکسن 

• 𝑃𝑖تباط دورن گروهی برای گروه ، میزان ار𝑖 رفت(.در نظر گ 1توان ارتباط دورن گروهی را عددی بین صفر تا ام )می 

• 𝑊𝑖𝑗 گروه  ینن گروهی ببرو، میزان ارتباط𝑖 ُو گروه  ما𝑗 در نظر  1ن گروهی را عددی بین صفر تا وربتوان ارتباط )می اُم

 گرفت(.

 :طه داشته باشداین عوامل به صورت زیر راببا تواند میدر این صورت میزان شیوع بیماری 

∑ 𝑃𝑖𝑁𝑖 ∑ 𝑤𝑖𝑗𝑁𝑗𝑃𝑗

𝑛

𝑗=1 ,≠𝑖

𝑛

𝑖=1

 

 است.  𝑛برابر با  جایی که در آن تعداد کل گروه ها

ارائه کنند  ارت بهداشتبه وز یگزارش ،آن بر اساسبررسی کرده و ثیر عوامل مختلف را أآموزان ترود دانشتظار می، اندر این قسمت

 ول و جد ،از نمودار بایستمی برای تهیه این گزارش .دشده باش، تبیین ی مختلفهابین گروه ،واکسن 𝑀توزیع  چگونگیدر آن که 

از بحث مطرح شده و ارائه پیشنهادات  گیریمقدمه و نتیجه گزارش باید شامل، همچنین .گرفته شده باشد، بهره قبل هایبخش نتایج

 باشد.

 به گروهها گزارش هر یک ازز ا ییفک ارزیابی یک ،شده ارائه هایاستدلال و بالا نکات به توجه بامندیم خواهش گرامی مصححاناز 

 .آورند عمل

 

 

 فراوان سپاس با

97 الیمپیاد داوران هیئت  

 


