
 بسمه تعالی

2017، آموزان در بیست و نهمین مسابقه الیمپیاد ریاضیهای دانشراهنمای ارزیابی پاسخ  

 

های حلاست. این معیارها بر اساس راه ه شدهآموزان ارائهای دانشتصحیح برگه در این راهنما معیارهایی برای

همین دلیل به  طرح شده توسط آنهاست؛مهای آموزان و ایدههای دانشاعضاء هیئت داوران و همچنین پاسخ

های ممکن نباشد. بنابراین از مصححین عزیز خواهشمندیم که از این راهنما صرفا حلممکن است شامل همه راه

ها را با هیئت داوران در های منطقی دیگر، آنی پاسخه نموده و در صورت مشاهدهبه عنوان کلید اولیه استفاد

 مجموعه اضافه گردد.ند تا به این میان بگذار

نهایی، یعنی  در تصحیح سوالات به این نکته توجه داشته باشید که همه مسائل این آزمون در راستای انجام تکلیف

یلی لآموزان در تکلیف تحنیز بیش از هر چیز به پاسخ دانش های برترای است. در انتخاب برگهتهیه مقاله روزنامه

نهایی به خوبی پاسخ داده  تکلیفهایی را که در آن شود برگهحین خواهش میشود؛ لذا از مصحو نهایی دقت می

اند(. با این وجود، تمام ها عملکرد ضعیفی داشتهاست، معرفی کنند )حتی اگر در پاسخ به مسائل سایر قسمتشده

آموزی ایده شهمچنین ممکن است دان باید مطالعه و ارزیابی شود و به هر مسئله امتیازی تعلق گیرد. تکالیف

عملکرد باید های تحلیلی و نهایی آورده باشد؛ لذا مصحح محترم پاسخ یک سوال را در سوالات بعدی و یا در تکلیف

 مدنظر داشته باشد.را در کل آزمون گروه 

. های برتر از میان آنها انجام خواهد گرفتگیرد بلکه بر مبنای مقایسه برگهدهی انجام نمیصحیح بر اساس نمرهت

ود. به همین یت خواهند بمحائز اهبیشتر تر و شویم سوالات پیچیدهتر میتا هر چه به سوالات پایانی نزدیکطبیع

 11 تکلیفیلی ضمیمه و ل)که بیشترین اهمیت را دارد(، تکلیف تح ها، پس از تکلیف نهاییدلیل در مقایسه برگه

  در درجه اهمیت بعدی قرار دارند. 



 معیارهای ارزیابی

 

 : مقدماتی1بخش 

 بندانوزن راهالف( 

1: 

 .در آمبرهاون امسال اکتبر 5ها در مربوط به تعداد و طول صف نمودارهایهای مسئله: داده

 کیلومتر 268و طول صف  69، تعداد صف 17:30تا  17:00از  -

 کیلومتر 252و طول صف  72، تعداد صف 18:00تا  17:30از  -

 کیلومتر 288طول صف  و 80، تعداد صف 18:30تا  18:00از  -

 کیلومتر 73و طول صف  20، تعداد صف 19:00تا  18:30از  -

 اکتبر امسال در آمبرهاون. 5در  19:00تا  17:00بین ساعت  صف ی مسئله: محاسبه طول متوسطخواسته

متوسط برای هر صف  طول صف را بر تعداد صف تقسیم کنند تا طول ،دقیقه 30بایست برای هر آموزان میحل پیشنهادی: دانشراه

 دست آمده، میانگین بگیرند:هب های متوسططول یص شود و سپس از همهمشخ

268
69 +

252
72 +

288
80 +

73
20

4
 

باشند، جواب نهایی ممکن  ف را با چند اختلاف، برآورد کردهآموزان اعداد مربوط به تعداد و طول صکه ممکن است دانشجه اینبا تو

جواب پیشنهادی هیئت داوران اختلاف داشته باشد که قابل قبول است، چرا که ایده حل مسئله مهم است. البته اگر است کمی با 

 اختلافات آن قدر کوچک باشد که قابل اغماض باشند.

 های احتمالی که امتیاز کمتری خواهند گرفت:از دیگر پاسخ

268 + 252 + 288 + 73

69 + 72 + 80 + 20
 

268 + 252 + 288 + 73

4
 

 

 



2: 

 .بندانو فرمول وزن راه اکتبر امسال در آمبرهاون 5ها در نمودارهای مربوط به تعداد و طول صفهای مسئله: داده

 مدت صف )دقیقه( ×بندان= طول صف )کیلومتر( وزن راه

 آموزان آمده باشد.تذکر: اعداد مربوط به تعداد صف و طول صف ممکن است با یک یا دو اختلاف در راه حل دانش

 اکتبر امسال در آمبرهاون. 5در  بندان کل آمبرهاون در ساعات اوج ترافیک بعدازظهروزن راهی مسئله: استهخو

داده شده در صفحات  عدازظهر را با استفاده از نمودارهایدر ابتدا ساعات اوج ترافیک در ببایست آموزان میدانشحل پیشنهادی: راه

توان در ارائه دهند. از معیارهایی که می برای مشخص کردن ساعات اوج ترافیک معیارید سوالات پیدا کنند. در حقیقت بای 5و  4

 ها دید:پاسخ

که طول متوسط  های زمانیبازهمیانگین گرفتن از متوسط طول هر صف در ساعات بعدازظهر و پس از آن مشخص کردن  -

 .صف در آنها بیش از میانگین است به عنوان ساعات اوج ترافیک

ها به این صورت که اگر در ساعتی، متوسط طول صف بیش از نصف برد باشد، جزء ساعات ه از برد متوسط طول صفاستفاد -

و برخی دیگر فقط به  4 فحهدار صهای نموآموزان فقط به دادهاین مورد ممکن است برخی از دانش اوج ترافیک باشد. برای

 ر نگاه کنند. و برخی دیگر به هر دو نمودا 5 فحههای نمودار صداده

کیلومتر باشد  145بیش از در آن که طول صف  ایبازهکند، هر نگاه می 5 فحهزی که فقط به نمودار صآموبرای مثال دانش

 خواهد بود. 19:30تا  19:00و  18:30تا  16:30دهد که ساعات را جزء ساعات ترافیک قرار می

 یایمنطق اریمع بازه هر انتخاب یبرا کهبه شرط آن ی را دارند راوانهای زمانی که بیشترین فانتخاب تعداد مشخصی از بازه -

 .باشند گرفته درنظر

، دنشوکار گرفتهت درست در حل مسئله بهشود، مادامی که به صورآموزان مطرح میهای دیگری که توسط دانشها و ایدهاین ایده

 وانند ارزشمند باشند.تمی 

ی زمانی، این وزن شود تا برای هر بازهبندان استفاده میاعات اوج ترافیک از فرمول وزن راهدر حل مسئله، پس از مشخص کردن س

توان، دقیقه است می 30های زمانی برای همه چون بازه .جمع شونددست آمده باید ههای ببندان مشخص شود. سپس همه وزنراه

ایی که بیشترین فراوانی را دارد توجه بازه ونه اگر گروهی فقط به چهاربرای نماز آن فاکتور گرفت و راحت تر محاسبه را انجام داد. 

 کرده و آنها را جزء ساعات اوج ترافیک در نظر گرفته، باید به چنین پاسخی برسد: 

 

30 × (
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69
+
252

72
+
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) 



 : مقدماتی1بخش 

 شود؟الف( چه زمانی صف تشکیل می

3: 

 ( جادهD( و تراکم )v(، سرعت )Iشدت )تعاریف های مسئله: داده

𝐷اثبات رابطه ی مسئله: خواسته =
𝐼

𝑣
 

 طبق تعاریف داریم: :راه حل پیشنهادی

 𝐼 =
𝑛

ℎ
 ساعت از یک نقطه مشخص است. ℎتعداد وسایل نقلیه موتوری گذرنده در  𝑛که در آن  

𝑣 =
𝑥

ℎ
در این قطعه از جاده  ساعت ℎسایل نقلیه موتوری گذرنده در و ای از جاده است که متوسط سرعتطول قطعه 𝑥که در آن  

 شود.حساب می

𝐷 =
𝑛

𝑥
 است.  𝑥ای از جاده به طول تعداد وسایل نقلیه موتوری گذرنده در قطعه 𝑛که در آن  

 در نتیجه داریم: 

𝐼

𝑣
=

𝑛
ℎ
𝑥
ℎ

=
𝑛

𝑥
= 𝐷 

4: 

𝑣هر جهت یک باند دارد به علاوه در  Bبه  Aجاده مورد نظر از های مسئله: داده = 120
𝑘𝑚

ℎ
 ،𝐼 = 𝑥و  2000 = 20 𝑘𝑚 

 یابد.فضایی که به هر خودرو اختصاص می متوسطی مسئله: خواسته

 :راه حل پیشنهادی

𝐷 =
𝐼

𝑣
=
2000

120
~17 

درنتیجه هر خودرو تقریبا 
1000

17
 کند.فضا اشغال میمتر   59.8~

 انجام داده باشند و دو باند در کل جاده در نظر گرفته باشند.آموزان محاسبات را برای جاده دو طرفه ممکن است برخی از دانشتذکر: 

 



5: 

𝑣در هر جهت یک باند دارد به علاوه  Bبه  Aجاده مورد نظر از های مسئله: داده = 120
𝑘𝑚

ℎ
 ،C=𝐼𝑚𝑎𝑥 = 𝑥و  2200 =

20 𝑘𝑚 . 

 ر خودرو اختصاص می یابد.متوسط فضایی که به هی مسئله: خواسته

 :راه حل پیشنهادی

𝐷 =
𝐼

𝑣
=
2200

120
~18 

درنتیجه هر خودرو تقریبا 
1000

17
 کند.متر فضا اشغال می  55.6~

 گرفته نظر در جاده کل در باند دو و ده دو طرفه است انجام داده باشندآموزان محاسبات را برای جاتذکر: ممکن است برخی از دانش

 .باشند

 

6: 

کنند. طول متوسط خودرو و خودروها سپر به سپر حرکت می در هر جهت یک باند دارد Bبه  Aجاده مورد نظر از های مسئله: داده

C=𝐼𝑚𝑎𝑥 متر و 6 = 2200. 

 سرعت متوسط.ی مسئله: خواسته

 :حل پیشنهادیراه

𝐷 =
1000 

6 
~167 

𝑣 =
𝐼

𝐷
=
2200

167
= 13.17

𝑘𝑚

ℎ
 

 

7: 

C=𝐼𝑚𝑎𝑥 غیر قابل دسترس باشد. Bبه  Aجاده مورد نظر از  مسئله:های داده = 𝑥و  2200 = 20 𝑘𝑚 . 

 



 تراکم و سرعت متناظر با آن را مشخص کنید.های مسئله: خواسته

قابل دسترسی است. چون در قسمت قبل، تراکم متناظر با ظرفیت جاده غیر 2200هر ظرفیتی بیش از  برای :راه حل پیشنهادی

لذا، . جاده غیر قابل دسترس است ،خودرو در هر کیلومتر 167خودرو در نظر گرفتیم، پس برای هر تراکمی بیش از  167را  2200

𝐷با توجه به رابطه  خودرو در هر کیلومتر نیز غیر ممکن، خواهد بود. 167سرعت متناظر با تراکم بیش از  =
𝐼

𝑣
توان به راحتی می  

 دست آورد. با تراکم مورد نظر را بهسرعت )غیر ممکن( متناظر 

 

 : ارائه گرافیکی2بخش 

8: 

 سوالات آمده است.  7شدت که در صفحه  –نمودار تراکم های مسئله: داده

های روان . تفسیر افت ظرفیت در ترافیکدر هر یک از ترافیک روان و راه بندان 25محاسبه سرعت برای تراکم های مسئله: خواسته

 بندان.و راه

 1500بندان، برابر با و برای راه 2000برابر با شدت  Tتوان دید برای ترافیک روانبا توجه به نمودار داده شده می :حل پیشنهادیاهر

 است. در نتیجه داریم:

𝑣 =
𝐼

𝐷
=
2000

25
= 80

𝑘𝑚

ℎ
 

𝑣 =
𝐼

𝐷
=
1500

25
= 60

𝑘𝑚

ℎ
 

 تفسیر افت ظرفیت: 

 آوریم:میدست همتر میزان فضای اختصاص داده شده به هر خودرو را بخودرو در یک کیلو 25برای تراکم 

1000

25
= 40 𝑚 

متر و با  40توانند با فضایی معادل خودرو در یک کیلومتر، وسایل نقلیه می 25توان گفت تا تراکم با توجه به نمودار داده شده می

 کیلومتر بر ساعت حرکت کنند.  80سرعت حداکثر 

ها از تعداد به طوری که تعداد ورودیرا با تعدادی ورودی و خروجی درنظر گرفت  ایتوان جادهپیش آمده میلت برای توجیه حا

و تعداد مشخصی  کیلومتر بر ساعت 80مثلا سرعت مشخصی برای باشد، خوبی داشته ها بیشتر باشد. اگر عرض جاده مقدار خروجی

تعداد کنند و هیچ راه بندان یا ترافیکی ایجاد نخواهد شد. اما با زیاد شدن یها راحت حرکت ماتومبیل خودرو موجود در جاده،



شود. به این آشکار میها ها نسبت به ورودییاثر کم بودن تعداد خروجخودروهای موجود در جاده یا رسیدن تراکم به مقدار بحرانی، 

شود. لذا سرعت متر کمتر می 40به هر اتومبیل از اصی گذرد که فضای مجاز اختصترتیب که تعداد خودروها در جاده از حدی می

های خارج شونده به حدی یابد )کم شدن سرعت اتومبیلبه طور ناگهانی کاهش می ،ساعت بر کیلومتر 80ها از متوسط اتومبیل

اگر ) شودرافیک ایجاد می، کم کم تهای خروجی جادهو با افزایش تراکم جاده، در بخش گذارد(سد که بر میانگین کل تاثیر میرمی

دهد که چرا شاخه سمت راست نمودار خواهد بود و این نشان می 166دود متر در نظر گرفته شود، تراکم ح 6طول متوسط خودرو 

 .(دهددست میه، شدت صفر را ب150در تراکم 

 

 :10و  9

 رابطه بین سرعت، تراکم و شدت.سوالات آمده است.  7شدت که در صفحه  –نمودار تراکم های مسئله: داده

 شدت. –سرعت و نمودار سرعت  –نمودار تراکم های مسئله: خواسته

 :راه حل پیشنهادی

عادله هر کدام از این خطوط را توان مشدت به راحتی می –های چپ و راست نمودار تراکم توجه به خطی بودن هر یک از شاخه با

 دست آورد:به

𝐼معادله شاخه چپ:   = 80𝐷 

𝐼معادله شاخه راست:  = −12𝐷 + 𝐷در نتیجه  1800 =
−𝐼+1800

12
 

𝑣حال با توجه به رابطه  =
𝐼

𝐷
 شدت را رسم کرد. –سرعت و سرعت  –توان به راحتی نمودارهای تراکم می 

𝑣 = {

80𝐷

𝐷
= 80 ,                                               𝐷 ≤ 25

−12𝐷 + 1800

𝐷
= −12 +

1800

𝐷
 , 𝐷 ≥ 25 

 

 

 

𝑣 =

{
 
 

 
 
𝐼

𝐼
80

= 80 ,               𝐷 ≤ 25,   𝐼 ≤ 2000

𝐼

−𝐼 + 1800
12

=
12𝐼

1800 − 𝐼
 , 𝐷 ≥ 25 

 



 سرعت -نمودار تراکم 

 

 

 سرعت -نمودار شدت 

 

 



 

11: 

 دست آورد.هتوان ظرفیت یک جاده را بر اساس سرعت، شدت و تراکم بتوضیح دهید چطور می

بندان  ( و ظرفیت جاده در راه𝐼𝑚𝑎𝑥است بین ظرفیت جاده در ترافیک روان )همان طور که توضیح داده شده هادی:راه حل پیشن

(𝐼𝑐)  دو ظرفیت مختلف مشخص کنیم.  ،تفاوت وجود دارد. بنابراین باید برای هر یک از این دو وضعیت 

را بدانیم که  (𝐷𝐶و تراکم بحرانی ) (𝑣𝑚𝑎𝑥تا حداکثر سرعت مجاز )برای مشخص کردن ظرفیت در حالت ترافیک روان، نیاز است 

شود. برای مثال، دیدیم که بندان مبدل میدر اینجا منظور از تراکم بحرانی، تراکمی است که بعد از آن وضعیت جاده، از روان به راه

( در نظر 𝑙𝑠𝑎𝑓𝑒بر اساس عامل دیگری مانند حداکثر فاصله مجاز )توان است. اما تراکم بحرانی را می 25، این عدد 7 فحهدر نمودار ص

متر برای حداکثر سرعت مجاز استفاده کنند، به نظر معقول  50تا  40آموزان از عددی بین گرفت. با توجه به تکالیف قبل اگر دانش

 است. در نتیجه داریم:

𝐷𝑐 =
1000

𝑙𝑠𝑎𝑓𝑒
 

ای مشخص از در یک جاده به پارامترهای فیزیکی آن جاده و موقعیت آن بستگی دارد که در هر جادهاز طرفی حداکثر سرعت مج

𝑣توان فرض کرد حداکثر سرعت مجاز جزء مفروضات مسئله است. در نتیجه با توجه به رابطه شود. بنابراین میمی =
𝐼

𝐷
توان می 

 دست آورد:هافیک روان با در حالت ترحداکثر شدت در جاده که همان ظرفیت است ر

𝐼𝑚𝑎𝑥 = 𝑣𝑚𝑎𝑥 × 𝐷𝑐 

مجددا  را بدانیم.  (𝑣𝑐( و سرعت در تراکم بحرانی  )𝐷𝐶بندان، نیاز است تا تراکم بحرانی )برای مشخص کردن ظرفیت در حالت راه

توان از در تراکم بحرانی هم میسرعت ردن برای مشخص کدست آورد. هتراکم بحرانی را بتوان بر اساس حداکثر فاصله مجاز می

دهد، برای حالتی که حداکثر سرعت نشان می 7دست آمده در تکالیف قبل استفاده کرد. همان طور که نمودار صفحه اطلاعات به

ان، اگر بندکیلومتر بر ساعت خواهد بود. از طرفی طبق تعریف راه 60کیلومتر بر ساعت است، سرعت در تراکم بحرانی  80مجاز 

  ،باشد. پس 50ایم. پس باید سرعت در تراکم بحرانی بالاتر از کیلومتر بر ساعت باشد، دیگر ترافیک روان نداشته 50سرعت کمتر از 

در نظر گرفته باشند، فرض  50و بیشتر از  70آموزان سرعت در تراکم بحرانی را کمتر از بسته به حداکثر سرعت مجاز، اگر دانش

𝑣در نتیجه با توجه به رابطه  رسد.می معقولی به نظر =
𝐼

𝐷
 دست آورد:هب بندانراهدر جاده را در حالت  توان ظرفیتیم 

𝐼𝑐 = 𝑣𝑐 × 𝐷𝑐 

 

 

 



 : کاربرد3بخش 

 :تحلیلی تکلیف

یک ملاک و معیار منطقی  آموزان بایددر این تکلیف دانش. شودبیان میاست که در ادامه هایی پیشنهاد شدهراهتحلیلی،  برای تکلیف

توانند با خلاقیت، چنین میاستفاده شده باشد. همهای قبلی مفاهیم مطرح شده در سوالد که از نتعریف کنای گلوگاه جاده برای

 باشند.  نیز تعریف و استفاده کرده باشند، منطقی و که کمک کنندهرا انواع اطلاعات منطقی دیگری 

 حتما باید پوشش داده شده باشد: نکات مهمی که در این تکلیف

 ارائه داده باشند و بتوانند تعریف خود را تحلیل کنند. ایتعریف دقیقی از گلوگاه یک شبکه جاده •

 های اصلی یعنی جدول مربوط به تعداد خودرو برای ساعات اوج ترافیک هم برای صبح و هم برای بعدازظهر دادهداده •

شوند، در این اوقات ای مشخص میر بگیرند که نقاطی که به عنوان گلوگاه جادهباید در نظ آموزاناند. دانششده

 باشند.  بندانراهترافیک شاهد 

ای برای مصالحهشوند، فارغ از هر نوع تعریف، باید بین نقاطی که توسط جدول اول و دوم به عنوان گلوگاه تعیین می •

 ای معرفی شود.تعیین گلوگاه در شبکه جاده

 ها در وضعیت فعلی را مشخص نمایند.شدت جادهتراکم و  •

 بیان کنند کجا و چه زمانی ریسک ترافیکی داریم. •

 بندان اظهار نظر نمایند.در مورد وجود یا عدم وجود راه •

 کیلومتر جاده اضافه کنند. 30 حداکثر به نحوی مناسب و منطقی، •

د. هرگونه استدلال منطقی که موارد بالا را پوشش دهد قابل قبول ها درنظر گرفته شده باشنمطالبی که آورده شده باید توسط گروه

 کیفیت پاسخ هر برگه بنابر داشتن موارد بالا با توجه به نظر مصحح گرامی تعیین گردد. است. 

اما به  با این وجود دوتا رویکرد کلی برای نمونه در ادامه ارائه شده است تا مصححان دید کمی نسبت به این تکلیف داشته باشند،

آموزان را ایده دانش ،در اصل مصححها باشد. حلآموزان باید شبیه این راههای دانشحلهیچ وجه به آن معنا نیست که راه

 کند.ئه شده، پاسخ را ارزیابی میکند و با توجه به استدلال و پشتوانه علمی ارابا دقت مطالعه می

توان از شکل گراف های هندسی است. برای مثال میا تکلیف نهایی استفاده از روشتکلیف تحلیلی و مخصوص ها برایایدهیکی از  -1

را ها ترین مسیر بین شهرتوان ابتدا کوتاهاست، استفاده کرد. با توجه به شکل زیر میها آورده شدهی آخر سوالمانندی که در صفحه

دارای شکستگی هستند بر خط  ی که در مسیر اصلیکنیم و سپس از تمام نقاطرسم می، ط راست بین دو شهر استکه یک خ

مانند اختلاف شیب دو خط واصل در هر شکستگی و  ،های دیگر این شکلکنیم و سپس با استفاده از دادهعمود میترین مسیر کوتاه

 د.حل منطقی را ارائه کر هتوان مسئله را تحلیل و احتمالا راشکستگی و اندازه عمود رسم شده مییا زاویه هر 



 

 

است،  یکنواختو با فرض اینکه توزیع خودروها در طول جاده با توجه به طول جاده بین شهرها و جدول تعداد خودروها  -2

 هر باند در هر جاده را برای صبح و بعد از ظهر به صورت زیر محاسبه کرد. )متوسط( توان تراکممی
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بگیریم که بیشترین تراکم را دارد. با توجه به دو ماتریس بالا میتوان ترتیبی برای ریسک ترافیکی ارائه ای در نظر اگر گلوگاه را جاده

خودرو در  400با تراکم متوسط  Amberdoornبه  Ambergroenمثلًا، بیشترین ریسک ترافیکی مربوط به جاده بین نمود. 

 کیلومتر است.

توان با فرمول در هر باند جاده میnدر نظر بگیریم. با استفاده از جدول تعداد خودروها  tاگر اوج ترافیک در صبح را 
t

n
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ها نیز با تقسیم نظیر به نظیر شدت بر تراکم محاسبه کرد. سپس ماتریس سرعت tشدت هر باند را برحسب 
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 یک عدد ثابت است. دست آورد که توان بهمی



رانند. لذا برای ها با حداکثر سرعت خود میها اتومبیلکنیم حتی در ساعات اوج ترافیک در حداقل یک باند جادهفرض می :1فرض 

 آید. به دست می t دهیم. به این ترتیباعت قرار میکیلومتر بر س 80ز یعنی ، سرعت را برابر حداکثر سرعت مجابزرگترین 
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 شود.ها برای ساعات اوج ترافیک صبح به صورت زیر محاسبه میبا این فرض سرعت متوسط جاده
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بندان است که با کیلومتر بر ساعت هستند و این به معنای عدم راه 50تناظر همگی بالا های مهمانطور که مشاهده می شود سرعت

 بندان خواهیم داشت.( واقع بینانه نبوده است. پس راه1رض )ففرض صورت مسئله )ساعات اوج ترافیک( در تناقض است. لذا فرض ما 

ی زمانی معقولی و پس از آن سرعت متوسط در ش برد تا بازههای دیگری برای حداکثر سرعت مجاز پیتوان با فرضاین کار را می

 هر باند را به دست آورد. برعکس، می توان با درنظر گرفتن یک بازه زمانی برای ساعات اوج ترافیک، سرعت را محاسبه کرد:

های ماتریس. در این صورت ریمدر نظر بگی ساعت برای عصر 2ساعت اوج ترافیک برای صبح و  1 با توجه به نمودارهای قبلی می توانیم

 د بود:نشدت به صورت زیر خواه
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و رابطه  Dبا توجه به ماتریس 
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-تر است، پس در همه مسیرها راههم پایین 25ا در هر مسیر به طور متوسط از که سرعت خودروه این با توجه به اطلاعات بالا و

  شهر را پوشش دهد. 3ای اضافه شود که هر گونهکیلومتر جاده باید به 30بندان ترافیکی وجود داشته و 

، احداث یک جاده بندان ترافیکی را دارد و از طرفیبیشترین راه Amberdoornبه  Ambergroenباید توجه داشت که جاده 

 تواند بهترین راه نباشد.مستقیم بین دو شهر بدلیل محدودیت سرعت و تراکم می

 

 تکلیف نهایی:

آموزان خواسته شده است که با استفاده از مفاهیم سوالات قبلی متنی در قالب روزنامه دیواری مشکلات در این تکلیف از دانش

 :کن برای آن ذکر کنند. محتوای مقاله دانش آموزان باید شامل موارد زیر باشدترافیکی را مطرح کرده و حداقل یک راهحل مم

 

 .پاراگراف مقدمه که ساختار متن مقاله را براساس معیارهای منطقی کاربردی یا مفاهیم قبلی شرح داده باشد -

 .آمده است 2داقل یک نمودار گرافیکی برای شرح وضعیت ترافیک در جاده شبیه آنچه در بخش ح -

 .رکیب کردن مفاهیم ساعات اوج ترافیک، ظرفیت جاده، حداکثر سرعت مجاز و گلوگاه جاده ای برای تعریف دقیق مسئلهت -

 ارائه حداقل یک پاسخ منطقی )می تواند شامل ایجاد جاده جدید باشد( برای مسئله طرح شده -

  نتیجه گیری از بحث مطرح شده در مقاله و ارائه پیشنهادات -

 

یک ارزیابی کمی از مقاله نهایی و استدلال های مقاله ارائه شده،  ن گرامی لطفا با توجه به وجود بخشی از اطلاعات بالا مصححا

 .گروهها به عمل آورند

 

 

 با سپاس فراوان

 96هیئت داوران الیمپیاد 

 


