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 1402ی اضیرلیمپیاد -اِی یدور مقدمات مسائل ی راهنما

ی اطلاعات و بینش  همه  تکلیف نهایی است.   2و  مقدماتی  تکلیف    9  لیمپیاد شامل-یی اِاین مرحله از مسابقه

 لیف نهایی استفاده شوند.ادر تک )و باید( توانندتکلیف اول می   9دست آمده در به 

 :مسائل  این روی  کردن کار  برای کلی   هایتوصیه 

 باید انجام دهید. ی تکالیف را بخوانید تا دقیقاً بدانید چه کارهایی ابتدا متن همه -

برای تکالیف فرضممکن است لازم   - برای  فیاتی اضاباشد  ی در نظر بگیرید. توضیح و توجیه روشنی 

 فرضیاتتان ارائه دهید. 

لیف نهایی باقی  ا کنید، باشد. زمان زیادی را برای تکاول صرف می   تکلیف   9  حواستان به زمانی که برای -

 .بگذارید

 تکلیف نتایج را با یکدیگر در میان بگذارید.کنید، پس از انجام هر  کارها را بین خودتان تقسیم می اگر   -

تان تغییراتی دادید حتما در گزارش خود  یف در رویکرد، روش یا روند بررسی اگر در حین انجام تکال -

 این تغییرات را نوشته و دلایل ایجاد تغییرات را شرح دهید.

 . فهرستی از منابع )اینترنتی( که استفاده کردید، بیاورید -

 دهید:آنچه تحویل می

 تکلیف نهایی 2 ✓

 عنوان پیوسته مقدماتی، ب تکلیف 9 ✓

 داوری:

 گیرند: ها بخشی از نکاتی است که داوران در نظر می این

 تکلیف نهایی،  واضح و منطقی بودن پاسخ          -

 ها، میزان کامل بودن پاسخ          -

 استفاده از ریاضیات،          -

 های انجام شده، انتخاب هیتوج ها واستدلال         -

 ها، عمق و دقت پاسخ          -

 و ...  هاو به کارگیری  پیوستاستفاده ساختار و چگونگی ارایه: قالب و ظاهر، انسجام، خوانایی، نحوه           -

 در بسط دادن مسائل.  (ریاضی )خلاقیت           -

  !خوش بگذره و موفق باشید



 معرفی مسئله 

  انیمتر، شر  100و عرض    لومتریک  90کانال به طول    نی آمبرهاون قرار دارد. ا  همسایگی جنوب در  -کانال شمال

  نیشهر و روستا وجود دارد. ا  ن یکانال چند  نیآمبرهاون است. در امتداد ا   اب  ی الملل  نیتجارت ب  یبرا  ی مهم 

 است. )رفت و برگشت( در هر دو جهت  یبار یهای کشت یاتصال مهم برا کیکانال 

  کنند ی که در کانال حرکت م یبار یهای کشت شتریاند: بتر شدهبزرگ  اریبس ریاخ ی هادر سال یبار یهای کشت

  ن، ی. علاوه بر ا میکنی فرض مبه این اندازه  را    های ما کشت  ف یتکل   نیمتر عرض دارند. در ا   60متر طول و    300

 کنند.ی در ساعت حرکت م  لومتری ک 15ها با سرعت   ی که همه کشت  میکنی فرض م 

گذرگاه   نیتوانند از کنار هم عبور کنند. ای در آن جا م ها ی دارد که کشت یک گذرگاه عبورجنوب -کانال شمال

را    عبور  گذرگاه  تی ( از کانال و موقعدقیق  اسیمق  ا)نه ب  ی طرح   ر، یمتر عرض دارد. در ز  50طول و    لومتر یک  5

 .دیکنی مشاهده م

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 تک یهای: کشت مقدّماتی فی تکال

تا    ی ، کشتکیتراف  نبودِرسد. در صورت  ی کانال م  یاز سمت شمال به ابتدا  ی کشت   کیصبح    5ساعت   .1

 کند؟ ی از کانال عبور م ی چه زمان

م   5:00ساعت    یکشت  دو .2 حرکت  جنوب  و  شمال  از  بنابرای صبح  بای کشت  نیا  نیکنند.  کنار   دیها  از 

 مکان قابل انجام است.  ک یفقط در  نیعبور کنند و ا گریکدی

 اند. از کل کانال عبور کرده یهر دو کشت ی ا چه زمانت  دیکن حساب( الف

انتظار   نیا  نیمنتظر بماند و همچن  ریمس  لدر طو  عبور  گذرگاهدر    دیبا  یکدام کشت  د یکن  مشخص (ب

   کشد.ی چقدر طول م 
 

ز م ر  ی ران ی کشتنمودار    ک ی  ریدر  مشاهده  مس  دیکنی ا  آن  در  کشت   ر یکه  دو  غ  ی کانال    ریبا خطوط 

طول    در  کند،ی حرکت م  از جنوب به شمال  که  یای که کشت   دینیبی است. م  شده نشان داده  نیچخط

  بماند. در منتظر    عبور  گذرگاهدر    د یبا  ،د روی مکه از شمال به جنوب    یای کشت   امّاد.  ندار  ی توقف   ریمس

 . دیکنی مشاهده م زینمورب  نیچخط  ک ی ، ی رانی کشتنمودار  نیا

،  دهندی م  نشانکه هر دو محور    ی لاعاتاطّ  نییبا تعرا    حتانیتوض.  دیده  حیب را توضمورّ  نیچخط  ی معن .3

 .دیشروع کن

مجبور نباشد تواند حرکت کند تا  ی بعد م   قهی چند دق  افتد،ی م  راهاز شمال    که  یای کشت  دیکن  ی بررس .4

 توقف کند.  ریدر طول مس

 .بود نخواهد راحت  مرور و عبوراز شمال حرکت کند،  یکشت ک یچرا اگر هر ساعت  دی ده حیتوض .5



 هاها و کاروان ی: کشتیانیم تکالیف

  ی ها به صورت گروهی استفاده شود، کشت  ی مناسب  طورتواند در هر دو جهت به  ی کانال م  نکهیاز ا  نانیاطم  یبرا

ها با همان سرعت و  ی از کشت  ی کاروان، گروه   کی. در  ندیگوی م   کاروان کیهر گروه،    کنند. بهی از کانال عبور م

 کنند. ی ص حرکت م مشخّ  یفاصله کیبا 

  یزیربرنامه:  درک  یزیربرنامه  ی را به خوب  سفر توان  ی است که م   نیا  ی کاروان  صورتهب   حرکتدر مورد    مثبت  ۀنکت

،  ی کاروان  سفر  در  که  است  روشنبرد.  ی م  یشتریتر است و زمان بدهیچیپ  اریبس  ،یتک   یهای کشت  یراب  سفر

 کنند. عبورگروه  تا کلّ کشد ی طول م  ی مدت 

از جنوب    ی کشت   کیرسد. در همان زمان،  ی کانال م  یاز شمال به ابتدا   ،یکشت  6  با  کاروان  کی  00:00  ساعت

 کند.ی حرکت م

که از کدام فرض)ها( استفاده    د یص کنمشخّ  قاًیدقشود؟  ی وارد کانال م  ی کاروان چه ساعت  یکشت   نی. آخر 6

 . دیکنی م

 

، در  کند ی م  حرکتبدون توقف به سمت شمال  دیآ ی که از جنوب م ی تک کشت  آندهد که  ی نشان م ریز نمودار

 است.  استفاده کرده عبور گذرگاه( از کندی حرکت م از شمال به جنوب کهکه کاروان ) ی حال

 

 مطابقت دارد؟  د یاانتخاب کرده 6 نیکه در تمر ییدودوبه ۀبا فاصل  ی رانی کشتدر نمودار  دو دوبه  ۀفاصل  ای. آ7

 

 

  



 شود: ی منطقه عبور اعمال م یبرا ریز نیقوان

 ساکن باشند. ایحرکت کنند  ی توانند به آرام ی ها م ی عبور، کشت گذرگاهدر  -

 منتظر بماند.  در گذرگاه  دیبا  اند،نشده  عبورکاروان وارد گذرگاه    یهای کشت  ۀکه هم  ی زمان  تا  یکشت  هر -

د  ی وقت تا    د یبا  ی کشت   هر - نعکانال    از  جهت مخالف  در  ی ای کشت  چی ه  گریکه  در گذرگاه    کند ی مبور 

 .منتظر بماند

کانال عبور کرده است. به    از کلّ  ی کاروان در چه زمان  که کلّ  د یکن  ی بررس  ،ی رانی کشت. با استفاده از نمودار  8

 است. عبور گذرگاهکه در  ی به خصوص قسمت د،یده حیکاروان را توض یِطور واضح سفر هر کشت 

 

از جنوب.   ی گریکاروان از شمال و د  ک یکنند:  ی حرکت م  ، ی ده کشت   شامل  ک یدو کاروان، هر    00:00. در ساعت  9

  ش ینما  ی رانی کشتنمودار    ک ی. سفر هر دو کاروان را در  دیکن  فیتوص  قیامکان دق  سفر هر دو کاروان را تا حدّ

 . (دیکار از کاربرگ استفاده کن  نیا ی)برا دیده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 یینها فی تکال

است: در آن زمان   ی خال  ی خاص  یهااز کانال در زمان   ی بزرگ  یها، بخشو مرور  عبور  یهاتیمحدود   لیدل  به

  یکانال استفاده بهتر  تیاز ظرف  دیتوانی است که چگونه م   نیسوال ا  نی. بنابراستیدر حال حرکت ن  ی کشت   چیه

 .دیکن

به    Nو از    Nبه    Sساعت از کانال عبور کنند )از    24توانند در  ی که م   ی تعداد کشت   چه  حداکثر   دیکن  ی . بررس1

Sرا در نظر   ری، موارد زحالت. در هر  دیکن  هیّته  ی رانی کشتنمودار    ایبرنامه    کیاز کانال    نهیبه  ۀاستفاد  ی(. برا

 :دیریبگ

 ها تعداد کاروان -

 در هر کاروان  ی تعداد کشت  -

 .گذرندی م عبور،گذرگاه  ازکه  یی هازمان -

 

ساعت از کانال عبور کنند. به عنوان   24در هر    یشتری ب  یهای شود کشتی باعث م   مسلّماً  کانال  ت یظرف  ش یافزا  

 : ردیگی مورد استقبال قرار م زیشما ن شنهاداتیالبته پ  -  دیریرا در نظر بگ ری ز یهانهیگز دیتوانی مثال، م 

 .(باشد یتری طولان یهاکاروان عبورامکان که مثلاً  یطور)به  موجود عبور  گذرگاه طولدو برابر کردن  -

 .لومتریک  60تا  55 نیب لومتریک 5دوم به طول  عبور گذرگاه جادیا -

 گر ید ی دوم در مکان عبور گذرگاه جادیا -

- … 
 

ارائه ده  یها هیاست، توص  نیبهتر  نهیکدام گز   که نی. در مورد ا2 با بررس  ن ی. ادیمستدل  مورد    نیا  ی کار را 

 کنند. ی ساعت کانال را ط 24دهد در هر  ی کاروان اجازه م تعداد نیشتریبه ب نهیکدام گز که  دیانجام ده
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